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LA STRUTTURA TOPOLOGICA DI R

I simboli di +00 e —o0: la retta reale estesa R*. Esempi vari. Concetto di intorno: intorno circolare,
intorno destro e intorno sinistro, intorno di +o0o e —o0.

Massimo e minimo assoluto e relativo di una funzione. Punto di massimo e di minimo di una funzione.
Esempi. Funzione limitata. Esempi.

RELAZIONI E FUNZIONI
Limiti di funzioni reali di variabile reale e continuita

Definizione intuitiva di limite di una funzione nei quattro casi fondamentali. Esempio di non esistenza del

: 1 .
limite: lim sin —. Esempio per cui non ha senso calcolare il limite: lim vz* — 22,
x—0 x x—0

Algebra degli infiniti. Applicazione al calcolo di limiti di funzioni razionali intere e fratte. Determinazione
di eventuali asintoti orizzontali, verticali, obliqui.
Calcolo di limiti di forme indeterminate del tipo +00 — 0o (con la presenza di funzioni irrazionali).

Definizione di funzione continua in un punto e in tutto il dominio. Teorema sulla somma, differenza,
prodotto, quoziente e composizione di funzioni continue (senza dimostrazione). Classificazione dei punti
di discontinuita: discontinuita a salto, discontinuita eliminabile, discontinuita di seconda specie.

Il limite fondamentale lim
z—0 X

Teorema del doppio confronto di limiti (o dei due carabinieri), senza dimostrazione.

(senza dimostrazione).

T

Limite notevole lim 1+ — ) = e con dimostrazione. Forme indeterminate 1>, 0°, oo®.
T

r—Fo00

Non esistenza del limite globale quando i limiti destro e sinistro sono diversi.

Definizione di successione numerica (utilizzata SOLO nella costruzione dell’integrale di Riemann).

I teoremi sulle funzioni continue

Il Teorema di Weiestrass sui massimi e minimi assoluti (senza dimostrazione).

Il Teorema di esistenza degli zeri (senza dimostrazione) e relative applicazioni alla risoluzione di equazioni

trascendenti.
I1 Teorema dei valori intermedi (con dimostrazione).



La derivata

Definizione rigorosa di derivata. Significato geometrico e fisico della derivata. Equazione della retta
tangente al grafico di una funzione in un punto. Applicazione geometrica della derivata alla monotonia di
una funzione. Linearita della derivata (senza dimostrazione). Calcolo della derivata delle funzioni potenza
l.n

Legame tra derivabilita e continuita (con dimostrazione). Derivata del prodotto (senza dimostrazione).
Derivata di a”, log, z, sinx, cosz con dimostrazione.

La derivata della funzione composta (senza dimostrazione) e relativi esempi. La derivata del quoziente
(senza dimostrazione) e applicazione alla derivata di tan x.

Derivata della funzione inversa (con dimostrazione). Applicazione al calcolo delle derivate di arcsinz,
arccos r e arctan x.

L’accelerazione come derivata prima della velocita e come derivata seconda dello spazio. Significato
generale della derivata come variazione istantanea di una variabile rispetto ad un’altra.

La derivata seconda e lo studio della concavita di una funzione. La ricerca degli eventuali punti di flesso
(a partire dal significato geometrico della derivata). Funzioni concave e convesse.

Analisi dei punti di non derivabilita: punto angoloso, cuspide, punto di flesso a tangente verticale. Teorema
del limite della derivata (o del tappabuchi) (con dimostrazione).

Deduzione del grafico di f’ a partire da quello di f e viceversa.

I teoremi sulle funzioni derivabili

Teorema di Fermat (senza dimostrazione).

Teorema di Rolle (con dimostrazione).

Teorema di Lagrange (con dimostrazione) e sua interpretazione geometrica e fisica.

Caratterizzazione delle funzioni costanti e delle primitive di una funzione (con relative dimostrazioni).

Criterio di monotonia di una funzione (con dimostrazione)
Criterio di convessita di una funzione (con dimostrazione)

Teorema di De I’'Hopital (senza dimostrazione) e relative applicazioni.
L’integrale indefinito

Le primitive di una funzione.

Integrale delle funzioni elementari (tranne log, x). Proprieta di linearita dell’integrale.
Integrazione per parti (con dimostrazione). Integrale di log, .

Integrazione di funzioni composte.

Integrazione per sostituzione (con dimostrazione).



Le equazioni differenziali

Definizione di equazione differenziale. Ordine di un’equazione differenziale. Soluzione di un’equazione
differenziale. Integrale generale di un’equazione differenziale. Integrale particolare di un’equazione dif-
ferenziale. Condizioni iniziali. Problema di Cauchy. Equazioni differenziali del primo ordine a variabili
separabili. Equazioni differenziali del primo ordine lineari (con dimostrazione dell’integrale generale).
Equazioni differenziali del secondo ordine lineari, omogenee, a coefficienti costanti (senza dimostrazione).
Modelli differenziali. Dinamica delle popolazioni: il modello di Malthus ed il modello logistico di
Verhulst.

L’integrale definito secondo Riemann

La costruzione dell’integrale definito secondo Riemann. Proprieta dell’integrale definito. Il Teorema della
valor medio (con dimostrazione). Il Teorema fondamentale del calcolo integrale (con dimostrazione). La
formula fondamentale del calcolo integrale (con dimostrazione).

Calcolo di aree e di volumi di solidi di rotazione mediante 1'integrale definito.
Studio di funzioni integrali.
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